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第 1 章
简介

引脚配置工具属于恩智浦评估套件和配置工具的一部分，这套工具能够在从初步评
估至软件开发的各阶段为用户提供帮助。您可以通过本工具来创建、检测和修改器
件引脚的复用以及其它配置选项。本文档为您介绍引脚配置工具。文档描述了引脚
配置工具的基本组件，并列出了配置和使用工具进行引脚配置的步骤。

注
本工具提供网页版和桌面版。对于 i.MX 处理器，目前仅提
供桌面版。

1.1 特性

引脚配置工具可用于：

• 配置引脚路由/多路复用
• 管理路由初始化的不同功能
• 配置引脚功能/电气属性
• 生成用于路由和功能/电气属性的代码

引脚配置工具可用于定义目标器件/板的引脚复用定义。可使用保存好的配置文件
或生成的 C 文件来共享配置（通过导入/导出或通过拷贝粘帖生成的源代码）。以下
章节描述引脚配置工具的部件。

注

该工具可生成将引脚路由至外设的代码，但不能用于配置外
设。某些外设可能需要对引脚进行额外配置，以分配功能或
通道。例如，对于有些 ADC，路由会在引脚和 ADC 外设之
间提供连接。之后，您即可从 ADC 外设内部分配 ADC 通
道。

引脚配置工具快速入门用户指南, Rev. 0, 05/2016

Freescale Semiconductor, Inc. 5



1.2 约定

本文档使用以下约定。

表 1-1. 本文档使用的约定

图标 说明

表示内容与桌面版工具有关。

表示内容与网页版工具有关。

表示有用的提示。

1.3 版本

这套工具统称为恩智浦配置工具。这套工具提供网页版和桌面版。

对于 Kinetis，该工具称为 Kinetis 专业工具，提供网页版和桌面版。

对于 i.MX，该工具称为 i.MX 处理器引脚配置工具，仅提供桌面版。

注
桌面版工具可连接恩智浦服务器，获取可用处理器列表。使
用时，可按需检索处理器数据。

如需在离线模式中使用桌面工具，在线时需为指定处理器创建配置。工具会将该处理器的数据存储在本地的用户
文件夹中，并使用户能快速访问和离线使用。

版本
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图 1-1. 网页版

i.MX 处理器引脚配置工具仅提供桌面版。

图 1-2. 桌面版

第 1 章 简介
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1.4 工具本地化

引脚配置工具支持中英两种语言，具体取决于您的区域设置。

要手动设置区域，请将以下参数添加到命令行：

tools.exe -nl zh

可通过在 tools.ini 文件中添加以下行来设置区域：

-Duser.language=zh

支持的语言如下：
• en - 英语
• zh - 中文

注
如果将系统区域设置为中国，工具启动时会自动显示中文菜
单项、工具提示及帮助。

工具本地化
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第 2 章
示例用法

本节列出了创建示例引脚配置（之后可在项目中使用）的步骤。

本例对电路板上的三个引脚（UART0_RX、UART0_TX 以及 PTB21）进行了配置。

列出的步骤适用于桌面版和网页版。

注
仅 Kinetis 器件提供网页版工具。

您可以利用应用程序代码使用生成的文件。
1. 对于桌面版，请使用安装文件夹中的快捷方式启用工具。
2. 对于网页版，请访问 http://kex.nxp.com 并选择引脚配置工具。

图 2-1. 选择引脚配置工具
3. 在桌面版中，通过菜单 “文件 >新建”来创建新配置，然后选择要使用的处理器/

电路板。
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图 2-2. 创建新配置

可选择根据项目来命名配置。

4. 在网页版中：
a. 选择现有配置或创建新配置。

图 2-3. 新配置
b. 要创建新配置，请选择电路板和配置。
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图 2-4. 选择配置并开始
c. 为配置创建 SDK 包。

图 2-5. 构建 SDK 包
d. 创建新配置后，切换至引脚配置工具。

第 2 章 示例用法
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图 2-6. 切换至引脚配置工具
5. 在左侧的”引脚“视图中，选择 UART0_RX 和 TX 信号，以及 PTB21 GPIO。为

此，可单击进入单元格，将它们标成“绿色”。

图 2-7. 切换至引脚配置工具
6. 在中间视图中，调用路由引脚表，然后为 TX 和 PTB21 信号选择 Output。
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图 2-8. 选择输出
7. 引脚配置工具会自动在右侧面板上生成适用于 pin_mux.c 和 pin_mux.h 的源代码。

第 2 章 示例用法
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图 2-9. 生成代码
8. 现在，可将源代码的内容拷贝并粘帖到应用程序和 IDE 中。也可以导出生成的

文件。要导出文件：选择“文件 > 导出”（桌面版）或“引脚 > 导出”（网页版）。
在“导出”对话框中，选择”导出源文件“选项。
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图 2-10. 导出源文件
9. 单击“下一步”，然后指定文件的保存目录。

图 2-11. 导出引脚源文件
10. 单击“完成”导出文件。
11. 您可以在应用中整合导出的文件，并将它们用作源文件。

恭喜，您已成功创建了引脚配置！

本用户指南的后续章节将详细介绍该工具的功能。

第 2 章 示例用法
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第 3 章
配置

配置指.mex 文件中存储的常用工具设置。该文件包含所有可用工具的设置，可用于
web 和桌面版本。

3.1 创建新配置

要创建新配置：
1. 如果引脚配置工具已打开，请选择”文件 > 新建“命令。

显示“创建新配置”对话框。

2. 展开产品系列列表并选择所需处理器。

引脚配置工具快速入门用户指南, Rev. 0, 05/2016
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图 3-1. 选择处理器

或者，在“选择处理器/板”文本框中输入处理器名称，然后从筛选的结果中选择
处理器。

3. 如需为配置指定不同名称，编辑“为您的配置命名”对话框中的文本。
4. 单击“确定”按钮。

选择的配置便会出现在引脚配置工具中，您现在可以进行配置。

5. 您现在可以添加您需要配置的外设、封装和引脚，并为选定的引脚分配/配置引
脚复用。

注
您可以通过网页顶部的下拉菜单创建新配置。

创建新配置
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图 3-2. 网页上的下拉菜单

3.2 保存配置

如需保存配置或配置文件，请选择“文件 > 另存为”。

第 3 章 配置
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图 3-3. 保存配置

注
在桌面版中，配置会采用.mex 文件扩展名保存。

3.3 打开现有配置

如需打开之前保存的配置文件：
1. 请选择“文件 > 打开”。

打开现有配置
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近期配置

图 3-4. 打开配置文件

出现打开配置文件对话框。

2. 导航到保存之前配置文件的文件夹。

图 3-5. 打开对话框
3. 选择配置文件然后单击“打开”。

第 3 章 配置
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现有配置文件出现在引脚配置工具中。

打开现有配置
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第 4 章
引脚配置工具

本章介绍引脚配置工具的原理及其用于生成引脚路由和多路复用的方法。

4.1 选择引脚配置工具

通过菜单或桌面版上安装的快捷方式来选择引脚配置工具。

图 4-1. 选择引脚配置工具 - 桌面版

图 4-2. 选择引脚配置工具 - 网页版

引脚配置工具快速入门用户指南, Rev. 0, 05/2016
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4.2 引脚路由原则

引脚配置工具用于将外设信号配置到引脚或内部信号。

如需定义路由路径，请选择：
1. 外设
2. 信号
3. 引脚

图 4-3. 定义路由路径

根据选定的“外设”，选择一个可用信号。

将选定的“信号”路由至所需引脚。

选择一个非冲突/可用引脚。选择“外设”、“信号”、以及“路由至”之后，引脚配置即
已完成。也可稍后配置引脚电气功能。

4.3 用户界面

引脚配置工具包含几个视图。

用户界面
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可用引脚表 封装\引脚 生成代码

路由引脚视图

图 4-4. 引脚配置工具用户界面

单击<<图标，以展开
或还原窗口

拖动以更改
窗口大小

图 4-5. 调整/恢复窗口大小

第 4 章 引脚配置工具
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电源组

图 4-6. 选择功能组

注
并非所有处理器都支持功能组。

4.3.1 封装

处理器封装显示在引脚配置工具窗口的中间。处理器封装显示包括资源分配在内的
封装整体概况。

用户界面
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该视图显示带引脚位置的封装概况。中间是外设。

使用“显示外设”图标即可查看 BGA 封装。

绿色表示已经路由的引脚/外设。

灰色表示引脚/外设尚未路由。

该视图还显示封装变量和描述（类型和引脚数量）。

第 4 章 引脚配置工具
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工具栏中有下列图标：

表 4-1. 工具栏选项

图标 说明

放大封装图像。

缩小封装图像。

旋转封装图像。

显示引脚，以便从底部查看。仅 BGA 封装提供此选项。

显示引脚，以便从顶部查看。仅 BGA 封装提供此选项。

显示外设。仅 BGA 封装提供此选项。

切换封装。

注
并非所有视图都可用，具体取决于选定的处理器封装。

单击“切换封装”图标便会显示“为处理器选择封装”对话框。

用户界面
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图 4-7. 切换封装

“为处理器选择封装”对话框会显示可用处理器封装列表，其中包含封装类型和引脚
数量信息。

4.3.2 路由引脚视图

该路由引脚视图显示了路由引脚的列表，并协助进行引脚配置。该视图还可以配置
引脚的电气属性并显示所有引脚。视图显示配置中的可用面板配置，其中各引脚与
信号名称和功能关联。

注
该电气功能配置仅适用于表格中的引脚，例如路由引脚。

创建新项目时，该表格为空，也就是说未配置任何引脚。每行代表一个引脚的配置，
如果没有冲突，代码会立即更新。

使用表格下拉菜单来配置引脚。要配置引脚，请按从左往右的顺序，首先选择外设，
然后选择所需信号，最后选择路由引脚。

查看表格右边部分以配置电气特性。

如果不支持该功能，则会显示 n/a。

第 4 章 引脚配置工具
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图 4-8. 路由引脚视图

灰色背景表示为只读项目。

斜体值表示非配置值，为复位后的值，且没有生成代码，因此配置由复位后的值决
定。

用斜体显示复位后的值。若在其他功能中配置，实际值可能与复位后的值有所不同。

使用下拉菜单选择所需值。

如果您选择与复位后的值相似的值，则工具将会始终生成代码以置位该功能。

使用下拉菜单来将值复位至复位后状态。

若项目不支持复位至复位后的值，或当前值已能够代表复位后的状态，则 Reset 菜单不可用。

第一行显示 BGA 封装的引脚编号或坐标。

4.3.3 视图控制

下图显示路由引脚的视图控制。

用户界面
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移除最后一行

设置行数

添加行
更改

行顺序
单击标题以
按此列排序 

图 4-9. 视图控制

添加/移除行：
• 如需在表格尾部添加新行，请单击[+]图标。
• 如需移除最后一行，请单击[-]图标。
• 如需在指定位置删除指定行或插入新行，右击使用弹出菜单命令。

添加特定数目行或清除表格：
• 如需添加特定数目行，请指定确切的行数。
• 如需清除表格，输入 0。

更改行顺序：

如需更改行顺序，使用箭头图标将行向上或向下移动。

4.3.4 筛选路由引脚

下图显示了路由引脚视图的筛选区域。

第 4 章 引脚配置工具
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筛选区域

图 4-10. 筛选区域

如需即时筛选行，在筛选区域中输入文本或搜索短语。

注
输入搜索词之后，它也会在引脚完整名称中搜索，并显示包
含搜索词的行。

4.3.5 高亮显示和颜色代码

高亮显示可以轻易识别封装上的路由引脚/外设。默认情况下，当前选择（引脚/外
设）在封装视图中高亮显示。

• 错误（红色）表示引脚有错误。
• 已使用（绿色）表示引脚为多路复用。
• 未使用（浅灰色）表示引脚可用于多路复用，但尚未使用。
• 选定（引脚边框为黄色，保持其他颜色可见）表示引脚已被选定。例如按外设
或按引脚。

用户界面
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已分配的外设

高亮显示的
外设

未分配的
外设出错的外设 

路由引脚

未路由的引脚

高亮显示的 
未路由引脚

出错的引脚 

图 4-11. 高亮显示和颜色代码

未配置的引脚 相冲突的引脚

图 4-12. 引脚冲突

图 4-13. 警告

• 封装视图
• 单击外设或使用弹出菜单以高亮显示外设：

第 4 章 引脚配置工具
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• 以及所有分配引脚（选定外设）
• 或所有可用引脚（如尚未分配）

• 单击引脚或使用弹出菜单以高亮显示引脚和外设。
• 单击封装外部以取消高亮显示。

• 外设/引脚视图
• 外设和引脚操作如上图所述
• 键盘可用于进行（多项）选择。这仅使用于桌面版。

图 4-14. 引脚配置工具界面

桌面版工具可以在引脚下拉菜单遍历引脚时高亮显示引脚。

4.3.6 在引脚视图中筛选

下图显示了引脚视图中的筛选控制。

用户界面
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仅显示路由引脚

仅显示带有
中断功能的引脚

仅显示带有
唤醒功能的引脚

图 4-15. 筛选控制

输入任意文本搜索整个表格。该操作将会搜索引脚功能，如唤醒或中断功能。

若要仅查看选定外设上的引脚，单击标题按名称排列指定外设的引脚

单击第一个复选框图标，查看全部引脚或仅查看路由引脚。

4.3.7 函数

“函数”用于对一组路由引脚进行分类，另外还会以函数形式为该配置创建代码，以
便之后可由应用调用。

工具可以创建出多个可用于配置引脚多路复用的函数。
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图 4-16. 路由引脚

工具既不会限制每个函数使用引脚，也不会显示每个函数的引脚使用状况。每个函
数可以定义一组路由引脚或重新配置已路由的引脚。

配置中指定多个函数时，封装视图主要显示选定函数的引脚和外设。不同函数的引
脚和外设以浅透明度显示且无法配置，直至切换至该函数。

用户界面
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图 4-17. 引脚和外设

4.3.8 外设视图

“外设”视图显示外设及其信号列表。仅“外设”和“引脚”视图会显示状态复选框（已
分配）。

表 4-2. 状态代码

颜色代码 状态

错误

已分配

可用

警告
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图 4-18. 外设选项卡

使用复选框来路由/不路由选定引脚。

如需路由/不路由多个引脚，请单击外设并从选择信号对话框中选择选项。

用户界面
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图 4-19. 选择信号对话框

如果多个信号可路由至一个引脚，则会显示[…]。单击后便会出现多个信号配置对话框。

4.3.9 引脚表

”引脚表”视图以表格形式显示所有引脚。
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筛选按钮

筛选编辑框

路由引脚

将引脚路由至
外设

图 4-20. 引脚表视图

该视图显示指定器件上的所有可用引脚。“引脚名称”列显示引脚的默认名称或引脚
的路由状态。引脚名称还会更改为显示选定外设（如果路由）的适当函数。表格下
一列显示指定外设的外设和引脚名称。若外设项目较少，则会在最后一列累积。

如需路由/不需路由引脚至指定外设，单击表格的单元格即可。路由引脚勾选复选框
并显示为绿色。有颜色的单元格即表示引脚已路由至指定外设。若路由出现冲突，
则会显示红色。

单击指定单元格或勾选第一列的复选框即可取消路由。

每个路由引脚都会出现在路由引脚表格中。

配置中指定多个函数时，引脚表格视图主要显示选定函数的引脚。不同函数的引脚
以浅透明度显示且无法配置，直至切换至该函数。

用户界面
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图 4-21. 路由多个函数示例

4.3.10 电源组

如果处理器支持电源组，则“引脚”和“外设”旁会额外显示一个选项卡，以便对其进
行配置。

注
并非所有器件都支持这个功能。
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图 4-22. 选择电源组

4.3.11 寄存器视图

寄存器视图显示指定外设的寄存器列表。该视图显示寄存器名称、路由配置使用的
值以及复位后的值。该值通过应用程序初始化期间生成的代码写入寄存器或位。这
是路由函数写入寄存器的最后一个值。复位列包含复位后寄存器中的默认值。寄存
器值以十六进制和二进制形式显示。若寄存器（或位）的值未定义，则不会显示值，
而是显示问号“？”。

用户界面
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寄存器详情

近期更改的寄存器

寄存器

寄存器的设置值

寄存器复位后的值

以黄色高亮显示

图 4-23. 寄存器视图

4.4 错误和警告

引脚配置工具检查路由冲突以及配置错误。仅针对选定函数检查路由冲突。可以在
不同函数中配置同一个引脚的不同路由，以重新配置动态引脚路由。
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图 4-24. 错误和警告

出现错误时，行第一列会显示冲突，出现冲突的单元格中会显示错误。上图显示了
发生配置错误的外设/信号。详细错误消息会显示为工具提示。

4.4.1 未完成的路由

未完成路由的单元格以红色背景显示。如需生成适当的引脚路由，单击下拉箭头并
选择合适值。单元格中的红色标记表示错误情况。

图 4-25. 未完成的路由

单元格工具提示显示冲突或错误的更多详情，通常会列出发生冲突的行。

错误和警告
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4.5 代码生成

工具生成的源代码可包含在应用中，以初始化引脚路由。源代码在更改时自动生成
或通过在主菜单中选择“引脚 > 现在生成”进行立即更新。

图 4-26. 生成代码

生成的代码显示在右边窗口的“源代码”选项卡中。该窗口显示了所有生成的文件且
每个文件都有对应的选项卡。

图 4-27. 源视图

可以将生成的代码复制粘贴至源文件。该视图可为各函数生成代码。除函数注释
外，还可将工具配置存储为 YAML 格式。注释并不用于直接编辑，可在之后用于重
新存储引脚配置。
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YAML 

图 4-28. 生成代码

YAML 配置包含各引脚的配置。仅存储非默认值。

就多核处理器而言，各核都会生成源文件。

代码生成
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4.5.1 导出源代码

可使用导出向导来导出生成的源文件。

启动导出向导：
1. 在主菜单中选择“文件 > 导出”。
2. 选择“导出源文件”选项。

图 4-29. 导出向导
3. 单击”下一步“。
4. 选择需要存储生成文件的目标文件夹。

图 4-30. 选择目标文件夹
5. 单击“完成”。

网页版可以下载包含所有生成文件的 zip 文件。
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4.5.2 导入源代码

导入源代码文件：

1. 在主菜单中选择”文件 > 导入“。

图 4-31. 导入向导
2. 选择”导入源文件“选项。
3. 单击”下一步“。
4. 可选择一个或多个 C 文件，使用”导入引脚源文件“对话框中的”浏览“按钮导入。

图 4-32. 导入引脚源文件
5. 单击“完成”。

所有文件都整合至当前配置。仅导入所有函数。若导入的函数与现有配置名称
相同，则自动重命名为有索引的 1。例如，如果配置中已存在 BOARD_InitPins，
则导入的函数重命名为 BOARD_InitPins1。

代码生成
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仅带有效 YAML 配置的 C 文件才能导入。仅导入配置，随后整个 C 文件将会根据设置重新创建（C 文件
其他部分将被忽略）。

4.6 选项

4.6.1 配置首选项

为配置首选项，在主菜单中选择“编辑 > 首选项”。此时将出现配置首选项对话框。

图 4-33. 配置首选项对话框

在此对话框中可以设置：
• 换行符（Windows、Linux 或主机默认系统）
• 覆盖保存
• 代理连接

• 直接 – 不用代理直接连接网络
• 原生 – 使用系统代理配置连接网络

• 离线模式
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• 如果此功能已使能，则它不会从恩智浦云中下载/更新新数据，也不会显示
所有可供下载的处理器。

• 处理器数据更新选项
• 更新会以自动或手动（用户必须在请求时予以确认）的方式进行，或者是完
全禁用。

4.6.2 引脚属性

如需设置引脚属性，在主菜单中选择“引脚 > 属性”。显示“引脚属性”对话框。

图 4-34. 引脚属性

通过该对话框，可以配置几个函数和代码生成选项。选定函数可使用各种设置，具
体由选择的适当选项卡指定。可以在源代码中指定生成函数的名称、选定的内核*、
使能时钟门控的选项* ，或者写入函数说明（该说明将会生成在 C 文件中）。 1

4.6.3 软件更新

如需检查更新，选择“帮助 > 检查”获取更新菜单。该操作将连接服务器，检查是否
有新版本可用。

1. *如果处理器支持的话

选项
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注
如需检查更新，则需要互联网连接。
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第 5 章
高级功能

5.1 切换处理器

可切换当前配置中的处理器或封装。切换处理器或封装后，所有函数和已配置的引
脚路由保持不变，但会应用到不同的处理器上。在更改到类似封装时，这个功能尤
其有用。如果切换到完全不同的处理器，则可能产生很多冲突，或者引脚路由不可
访问。在这种情况下，必须进入引脚路由表，并重新配置所有报错或报告冲突的引
脚。

选择“文件 > 切换处理器”菜单，以在选定配置中更改处理器。
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图 5-1. 切换配置

选择“文件 > 切换封装”菜单，以更改当前处理器的封装。

切换处理器
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图 5-2. 切换封装

注
如需在网页版中切换处理器，则需要选择顶部的配置菜单，
然后进行更改。

5.2 导出引脚表

要导出引脚表：
1. 在主菜单中选择“文件 > 导出”。
2. 在“导出”对话框中，选择“以 CSV（逗号分隔符）格式导出引脚”选项。
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图 5-3. 导出对话框
3. 单击“下一步”。
4. 选择文件夹并指定希望导出的文件名。

导出引脚表
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图 5-4. 以 CSV 格式导出引脚
5. 导出的文件中包含当前引脚视图表的内容，以及功能和选定路由引脚的列表。

图 5-5. 导出的文件内容
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导出的内容可在其他工具中使用，以做进一步处理。例如，在与下图中的数据块对
齐之后进行查看。

图 5-6. 与数据块对齐

导出引脚表
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第 6 章
技术支持

如有任何疑问或需要帮助，请在 Kinetis 或 i.MX 社区进行搜索或发布新问题。访问
https://community.freescale.com/community/kinetis 或 https://community.freescale.com/
community/imx 。

引脚配置工具快速入门用户指南, Rev. 0, 05/2016

Freescale Semiconductor, Inc. 59

https://community.freescale.com/community/kinetis
https://community.freescale.com/community/imx
https://community.freescale.com/community/imx


引脚配置工具快速入门用户指南, Rev. 0, 05/2016

60 Freescale Semiconductor, Inc.



How to Reach Us:

Home Page:
freescale.com

Web Support:
freescale.com/support

本文档中的信息仅供系统和软件实施方使用 Freescale 产品。 本文并未明示或者
暗示授予利用本文档信息进行设计或者加工集成电路的版权许可。 Freescale 保留
对此处任何产品进行更改的权利，恕不另行通知。

Freescale 对其产品在任何特定用途方面的适用性不做任何担保、表示或保证，也
不承担因为应用程序或者使用产品或电路所产生的任何责任，明确拒绝承担包括但
不局限于后果性的或附带性的损害在内的所有责任。 Freescale 的数据表和/或规
格中所提供的“典型”参数在不同应用中可能并且确实不同，实际性能会随时间而有
所变化。 所有运行参数，包括“经典值”在内，必须经由客户的技术专家对每个客户
的应用程序进行验证。 Freescale 未转让与其专利权及其他权利相关的许可。
Freescale 销售产品时遵循以下网址中包含的标准销售条款和条件：freescale.com/
SalesTermsandConditions.

Freescale, the Freescale logo, and Kinetis, are trademarks of Freescale
Semiconductor, Inc., Reg. U.S. Pat. & Tm. Off. All other product or service
names are the property of their respective owners.

© 2016 Freescale Semiconductor, Inc.

© 2016 飞思卡尔半导体有限公司

Document Number PINSGS
Revision 0, 05/2016

http://freescale.com
http://freescale.com/support
http://freescale.com/SalesTermsandConditions
http://freescale.com/SalesTermsandConditions

	第 1章: 简介
	特性
	约定
	版本
	工具本地化

	第 2章: 示例用法
	第 3章: 配置
	创建新配置
	保存配置
	打开现有配置

	第 4章: 引脚配置工具
	选择引脚配置工具
	引脚路由原则
	用户界面
	封装
	路由引脚视图
	视图控制
	筛选路由引脚
	高亮显示和颜色代码
	在引脚视图中筛选
	函数
	外设视图
	引脚表
	电源组
	寄存器视图

	错误和警告
	未完成的路由

	代码生成
	导出源代码
	导入源代码

	选项
	配置首选项
	引脚属性
	软件更新


	第 5章: 高级功能
	切换处理器
	导出引脚表

	第 6章: 技术支持

