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1. 软件产品概述 

 
平台间通信框架（IPCF）是一个子系统，它使应

用程序能够通过各种传输接口（共享内存等）进行

通信。这些应用程序运行在多个同构或异构处理核

中，位于同一芯片或不同芯片中，运行在不同的操

作系统上（AUTOSAR®、Linux®、FreeRTOS、

Zephyr等）。 

 

IPCF是为恩智浦嵌入式系统设计的，具有低延迟

和占用空间小的特点。它提供了一个零拷贝的API，

客户可以直接使用，以获得最大的性能、最小的开

销和低CPU负载。该驱动程序通过仅在本地内存

域执行所有写入操作，确保本地和远程共享内存之

间不受干扰。客户可以通过XRDC/SMPU外围设备

为其软件实施内存保护。 
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客户可以选择构建他们所需要的硬件（HW）、操作系统（OS）和传输接口。 

 

1.1. 用例 

下图举例说明了IPCF处理的一些用例。 
 

图1. 多个同构或异构处理核上的IPCF用例 

图2. 多实例IPCF用例 
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图3. Linux内核的IPCF用例 

 
 

 

图4. Linux用户空间的IPCF用例 
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2. 软件内容 

IPCF软件包包含共享内存的通信驱动程序，支持AUTOSAR、FreeRTOS、Zephyr和BareMetal。

为了Linux的支持，IPCF软件包在CAF（Code Aurora Forum）上发布。 

该驱动程序附带了演示乒乓消息通信的示例应用程序（更多细节，请参阅示例readme文件）。 

IPCF软件包包含恩智浦S32DS（NXP S32 Design Studio）中使用的“配置工具”组件，用于

快速和简便地配置。该组件通过恩智浦S32RTD（NXP S32 Real Time Drivers）发行版安装，可

与所有RTD（Real Time Drivers）组件一起使用。 

Linux的IPCF共享内存驱动程序和示例应用程序作为内核外模块集成在NXP Auto Linux BSP中。

IPCF驱动程序由NXP Auto Linux BSP（fsl-image-auto）中的Yocto映像提供，但也可以手动构建。 

Linux的IPCF共享内存驱动程序还提供了一个用户空间静态库，以备客户应用程序需要从用户空

间使用IPCF。 

Linux 驱动程序的IPCF实现的源代码和示例发布在： 

https://source.codeaurora.org/external/autobsps32/ipcf/ipc-shm/ 

https://source.codeaurora.org/external/autobsps32/ipcf/ipc-shm-us/ 
 

IPCF软件包还包含： 

 发布说明（关于发布的信息）： 

o 支持的平台 

o 软件依赖关系 

o 验证过的编译器 

o 安装步骤说明 

o 新功能 

o 已知的局限性 

o 许可和支持 

 

 IPCF驱动程序用户手册： 

o 不同集成的安装说明 

o 不同操作系统和平台的驱动程序使用、编译和配置说明 

o 编译、构建和运行示例应用程序的说明 

o 描述驱动程序的API 

 

 质量包--交付给客户的RTM版本 

 
 

https://source.codeaurora.org/external/autobsps32/ipcf/ipc-shm-us/
https://source.codeaurora.org/external/autobsps32/ipcf/ipc-shm/
https://source.codeaurora.org/external/autobsps32/ipcf/ipc-shm-us/
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2.1. 架构 

IPCF驱动程序包含以下几层： 

 共享内存的通用实现，与硬件和操作系统无关； 

 IPCF驱动程序中使用的队列组件实现； 

 硬件抽象组件：对各种硬件IP模块（MSCM、INTC……）进行抽象； 

 操作系统抽象组件：用于通用操作系统服务的与操作系统无关的API。 
 

图5. IPCF系统架构 

 

2.2. 细节 

IPCF驱动程序用于缓冲区管理： 

 非托管的通道数据流：缓冲区管理被禁用，应用程序拥有整个通道内存；用例：视频流或非

关键数据交换。 

 托管的通道数据流：内存被分割在缓冲池中，缓冲区管理由驱动程序控制；用例：CAN转发

或闪存更新。 
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IPCF驱动程序支持以下核间（inter-core）通知方法： 

 核间（Inter-core）中断（硬件通知） 

 轮询方式（发送和接收由用户管理） 

IPCF驱动程序通过中断合并技术减少了接收中断的开销，避免了风暴中断的发生。当接收中断

被触发时，代码会禁用中断，处理接收FIFO中的所有缓冲区描述符，然后重新启用中断。 
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3. 支持的目标 

本文档中描述的软件用于恩智浦半导体的S32G2器件。 
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4. 质量、符合的标准和测试方法 

IPCF产品是根据“恩智浦软件开发流程”开发的，符合Automotive-SPICE（为开放源码定制）、

ISO26262、IATF16949和ISO9001标准。 

 

用于驱动程序验证的编译器在发布说明文档中列出。 
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5. 文档信息 

表1. 测试样本修订记录 

版本号 日期 实质性变更 

1 2021年10月 初版发布 
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