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1 简介 

S32K1xx 是恩智浦面向汽车和工业应用的 32位通用 MCU 系列。我们的产品

结合了最新的 90 纳米技术，因此客户不必牺牲性能来换取低功耗。S32K1xx 

基于ARM Cortex-M4® 架构，运行频率高达 112MHz。该器件系列包含两个子

系列：S32K14x 和 S32K11x。S32K14x 系列注重于性能，包括器件S32K142、

S32K144、S32K146 和 S32K148；而 S32K11x（S32K116 和 S32K118）是

低成本子系列，适用于低价格功能要求相对不多的用户。为简单起见，本应用

笔记将 S32K1xx 系列称为“S32K”。 
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该器件支持四个时钟振荡器，在 S32K14x 中，支持一个系统锁相环（SPLL），总共最多五个时钟源。还有多个输入引脚，通过

这些引脚可以将外部时钟信号送到 MCU 中。在四个振荡器中，有一个系统振荡器 （SOSC）、一个 48MHz 快速内部 RC 振荡器

（FIRC）、一个 2-8MHz 慢速内部 RC 振荡器（SIRC）和一个 128kHz 低功耗振荡器（LPO）。SOSC 可以来自 EXTAL 引脚信

号或连接到 XTAL 和 EXTAL 引脚的晶体振荡器（以下简称“XTAL”）。EXTAL 最高可支持 50MHz，而根据配置，XTAL 允许

有两个范围：4-8MHz 或 8-40MHz；FIRC 可以调整到 48MHz；SIRC 可以是 2MHz 或 8MHz。此外，S32K14x 器件上的 SPLL 

支持 90MHz 至 160MHz 的频率。有关摘要，请参阅下表。 

表1. S32K时钟频率 

时钟源 允许的频率 

FIRC 48 MHz 

SIRC 可选：2 MHz或8 MHz 

LPO 128 kHz 

SPLL (仅限S32K14x) 90-160 MHz 

SOSC 可选：XTAL或EXTAL 

XTAL 可选范围：4-8 MHz或8-40 MHz 

EXTAL 最高50 MHz 

时钟设置是几乎所有应用中的必要步骤。S32K 时钟计算器旨在通过提供图形化的交互式工具来补充参考手册中的配置说明，以

帮助用户找到正确的寄存器配置，以实现所需的时钟频率。 

本应用笔记附带时钟计算机。您可以从 S32K1xx_Clock_Calculator 下载它。 

 

 

 

https://www.nxp.com/docs/en/application-note-software/AN5408SW.zip
https://www.nxp.com/products/processors-and-microcontrollers/arm-microcontrollers/s32k-automotive-mcus/s32k1-microcontrollers-for-general-purpose:S32K1?utm_medium=AN-2021
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时钟计算器使用宏来执行功能，例如将电子表格重置为初始值、将所有时钟频率配置为最大允许设置以及复制生成的代码。用户

必须在MS Excel 中启用宏才能访问这些功能。如果宏被关闭，该工具仍然能够计算时钟频率，但上述功能将被禁用。要在 MS 

Excel 2016 中打开宏，请转到顶部工具栏上的“开发人员”选项卡，然后单击“宏设置”。将出现一个弹出窗口。在其中，选择

启用所有宏。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图1. 启用宏 

 

2 时钟计算器设计 

S32K 时钟计算器采用交互式 Microsoft Excel 电子表格的形式，组织成多个选项卡，如下图所示。 

 

 

 

 

图2. S32K1xx 时钟计算机设置 

时钟源（例如振荡器、SPLL、外部输入引脚）输入到MCU的不同时钟域，从而为MCU的各个模块提供时钟。代表时钟域频率的

大多数单元不需要手动修改。用户只需为少数选定时钟源输入频率，并且所有时钟域频率均源自这些时钟源。几个时钟域的输入

需要手动修改，因为它们代表输入到芯片中的外部时钟。还有用于设置多路复用器和时钟分频器的输入单元。所有用户可以输入

的单元格都是蓝色边框而不是黑色边框，如下所示。需要输入的块中还显示了其代表的寄存器字段。
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图3. 输入单元与输出单元 

可以将哪些频率输入到输入频率单元格是有限制的。超出范围的值将被拒绝，用户将收到一条错误消息。由有效输入值和合法但

不正确的分频器产生的无效时钟域频率将用红色阴影表示。本应用笔记稍后将对此进行更深入的解释。 

频率值会跨选项卡链接，因此树选项卡中的 BUS_CLK 将始终与模块域选项卡中的 BUS_CLK 相同。同样的时钟域名会提供超链

接以链接回其来源。例如，BUS_CLK 起源于Tree。因此，单击 Module Domains 中的 BUS_CLK 文本框会将用户带到 Tree 中

的 BUS_CLK。作为链接的文本框，当鼠标悬停在上面时，会使鼠标光标变成手形图标并弹出一个显示目的地地址的弹出窗口，

如下图所示。 

 
图4. 单击链接 
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以下小节将深入解释每个选项卡的用途。 

 

2.1 树状图 

树是该工具的核心。此选项卡是所有时钟频率计算的起点。它的组织方式类似于 S32K 时钟树，如下图所示。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图5. S32K参考手册时钟树状图 

 

图 5 部分，显示了图表的时钟工具副本。对树状图进行了添加，以反映参考手册图形中未显示的细微差别。为简单起见，参考

手册图形仅显示基本功能。该工具将所有时钟选项整合到一个平台中。 
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图6. 时钟计算器树状图 

 

这个工具的版本显然比参考手册中的要复杂得多。事实上，屏幕截图只能合理地显示图表的左上部分。图的流程一般从左到右。

左边是 S32K 时钟源，右边是时钟域。MCU 各个模块在这些时钟域的一个或多个上运行。 

时钟域频率值显示在其标签旁边的空心单元格中。大多数单元不需要写入，它们的值取决于时钟树中前面步骤计算的频率。以

BUS_CLK为例：它的值取决于系统电源模式、内核时钟分频器、系统时钟选择器以及系统时钟选择器选择的源选择控制器。系

统时钟选择器可以选择 SOSC、SIRC、FIRC 或 SPLL 的输出。现在看看其中一个源，FIRC。FIRC 被调整到 48MHz，但它的

频率是否分配下去取决于下一个块，FIRC Enable。因此，以 FIRC 为源的模块接收到的实际输入频率是 48MHz 的 FIRC 频率，

由 FIRC Enable 决定。SOSC、SIRC 和 LPO 也是如此。SPLL 输出的在 SPLL 选项卡中配置。BUS_CLK 通过配置系统时钟选

择器模块的值从这四个时钟源中进行选择。然后最终选择的信号除以内核时钟预分频器值，并由系统模式决定。 

此选项卡还有两个按钮，重置和最大。它们仅在启用宏时起作用。在禁用宏的情况下单击这些按钮将返回错误。如果启用了宏，

则重置按钮会将所有块设置为其重置值，如参考手册中所述。Max 按钮将此工具中的所有模块设置为将系统和辅助时钟域配置

为其各自最大允许频率的值。下面是按钮的屏幕截图。 
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图7. 按钮 

 

2.2 设备选择 

设备选择选项卡在两个 S32K 子系列之间进行选择。与 S32K14x 相比，S32K11x 缺少 SPLL、HSRUN 电源模式和几个模块。

由于此工具可配置全功能的 S32K14X，因此选择 S32K11X 时，S32K14x 的独有功能会关闭。这意味着 SPLL 输出将设置为 0 

并且不能用作时钟源，如果选择了 HSRUN 电源模式，电源模式块将显示为红色，并且仅限 S32K14x 的外设也将其时钟归零。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图8. S32K设备选择 

 

2.3 振荡器源控制 

S32K 的外部振荡器有单独的选项卡来配置。这些功能反映在 S32K 时钟计算器的‘振荡器源控制选项’卡中。振荡器源控制包含 

SOSC 和 LPO 的选项。下面是该选项卡的屏幕截图。 
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图9. 振荡器源控制 

对于系统振荡器，此选项卡提供用于选择频率范围、启用/禁用振荡器以及在 XTAL 和 EXTAL 之间进行选择的选项。LPO的 控

制允许频率校准，其额定值为 128kHz，但可以在 113kHz 和 139kHz 之间变化。 

 

2.4 功耗模式控制 

由于许多时钟域受 S32K 系统功耗模式的影响，因此功耗模式控制选项需要有自己的选项卡。下图显示了功率模式控制表。 
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图10. S32K 功耗模式控制 

 

HSRUN 及低功耗模式VLPR 和 VLPS 需要在它们各自的块中启用，如上，反映 了S32K 电源管理设计。S32K Power Mode 的

选项列表将根据 HSRUN Enable 和 VLPR/VLPS Enable 的设置而改变。请注意，S32K11x 缺少 HSRUN 模式，因此如果在 

Device Select 选项卡中选择了 S32K11x，则 HSRUN Enable 块无效，并且 HSRUN 将不可用。 

 

2.5 模块域 

模块域选项卡是 S32K 各个模块时钟的进一步表示。Tree 实在在时钟域的级别，Module Domain 选项卡开始进入各个模块的时

钟级别。下图显示了模块域的屏幕截图。 
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图11. 模块域 

时钟域采用颜色编码。黑线为本地时钟节点保留。例如，BUS_CLK 分支到 LPSPI，但通过 LPSPI 时钟使能模块使能。LPSPI 

时钟使能模块后的箭头颜色更改为黑色，表示与该黑线关联的频率值仅适用于 LPSPI。一般来说，如果所有使用时钟域的模块

都可以容纳在一个窗口中而无需滚动，则时钟域用黑线表示。 

 

2.6 SPLL 

SPLL是SPLL数字接口的可视化抽象，如下图所示。 

 

图12. SPLL 控制 

 

SPLL 的输入源是 SOSC。然后，从源头设置位于 SPLL 选项卡中的分频器和乘法器，以实现 SPLL 输出频率。SPLL 输出频率

依次输入到树选项卡中的 SPLL_CLK 时钟域。如前几节所述，S32K11x 缺少PLL，因此如果在Device Select中选择 S32K11x，

则 SPLL_CLK 将始终为 0。 
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2.7 spll 时钟 

选项卡 spll_clk 是一个参考表，供用户查找合适的 SPLL 分频器和乘法器以实现所需的 SPLL 频率。请注意，这些选项卡的 A、

B 和 C 列已冻结，因此如果表格看起来不完整，只需向左或向右滚动即可。 

SPLL 频率是根据参考频率、乘法器（MFD）和预分频器（PREDIV）计算得出的。SPLL 参考不可手动配置，因为 SPLL 可以

采用有限数量的输入值；SPLL 将是 SOSC 配置的频率。因此，SPLL 参考来自树选项卡。选择 SPLL 参考频率后，输入所需的 

SPLL 输出频率。然后参考表将计算每个有效 MFD 和 PREDIV 设置的输出频率。与其它部分一样，频率用颜色编码来定义哪些

值有效，哪些无效。一旦计算出输出 SPLL 频率，阴影将自动改变。达到确切所需频率的 MFD 和 PREDIV 设置将以绿色阴影显

示，超过所需频率但在 S32K 硬件规范内的值以黄色标记，超过 S32K 硬件规范的频率以红色标记。下面是参考表的屏幕截图。 

图13. SPLL_CLK参考表 

 

2.8 详细模块图（RTC、SAI、QSPI、ENET、FlexCAN） 

一些模块（例如 FlexCAN 和 QSPI）具有附加时钟配置选项，这些选项太大而无法放入 Module Domains 选项卡中。因此，模

块 RTC、SAI、QSPI、ENET 和 FlexCAN 都有自己的专用选项卡。以下部分显示了 RTC。它的概念可以外推到其他上述外围

设备。Module Domains 中的 RTC 块是指向 RTC Clocking 选项卡的超链接，如下所示。 
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图14. 模块域中的RTC模块 

 

如上图显示，RTC 模块使用 BUS_CLK、LPO1K_CLK、RTC_CLK 时钟源做输入，输出 RTC_CLKOUT。RTC 时钟选择包含处

理这三个输入以生成 RTC_CLKOUT 的实际 RTC 设置选项。下面是 RTC 时钟选项卡的屏幕截图。 

 

图15. S32K RTC 时钟 

 

2.9 总结 

几乎所有构成此时钟计算器的模块都代表MCU中的真实寄存器字段。“摘要”选项卡将来自时钟计算器其余部分的所有信息整

理到寄存器值列表中，其屏幕截图如下图所示。寄存器摘要中的值是交互式的，当相关块更改时会自动更新。摘要中列出的寄存

器只是其值受时钟配置影响的寄存器，而不是 SoC 中可用的每个寄存器。 
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图16. 寄存器汇总表 

 

寄存器值以十六进制或二进制格式显示，其中“0x”标头代表十六进制，“0b”代表二进制。大写的“X”代表“无关”位/半

字节。这些位确实会影响时钟频率，因此用户可以将这些值设置为适合其目的的值。用户可以通过在时钟计算器中设置他们想要

的配置，然后利用摘要中的寄存器值将结果寄存器值复制到代码中。例如，从上图中可以看出，寄存器 SCG_SIRCCSR 应设置

为 0x0XX00001。假设“X”为“0”，则生成的 S32DS C 代码将为“SCG->SIRCCSR = 0x00000001”。 

摘要还包括时钟域频率的概述。由于该工具由多个相互依赖的电子表格组成，因此用户将它们全部联系起来以找到时钟域可能会

很麻烦。这张表提供了一个可以找到所有这些的地方。该表按模块组织，然后是时钟类型（即 BIU 时钟、外设时钟、协议时钟

等），最后是当前配置的频率。下面是截图。 
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图17. 时钟汇总表 

 

该工具还支持一定程度的代码生成。摘要提供了两个时钟初始化的样例函数，SysClk_Init 用于配置振荡器和 PLL，

InitPeriClkGen 用于为辅助时钟提供源/分频器。这些函数中的动态 C 代码取决于工具设置，就像寄存器摘要一样。这些函数可

以通过 Ctrl+C/Ctrl+V 复制粘贴到源文件中，或者如果启用了宏，则单击相关的复制代码按钮。下图显示了 SysClk_Init 及其复

制代码按钮。 
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图18. 示例初始化代码 

 

2.10 限制 

限制是所有颜色编码规则的参考选项卡。其表中的值基于 S32K 数据表和参考手册，因此用户不要修改。下图是“限制”选项卡

的屏幕截图。 



时钟工具配置样例：在S32K14x的RUN模式下，将LPSPI配置为48MHz的SPLL BUS_CLK和24MHz FIRC的外设时钟 
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图19. S32K频率限制 

 

3 时钟工具配置样例：在S32K14x的RUN模式下，将LPSPI配置为48MHz的

SPLL BUS_CLK和24MHz FIRC的外设时钟 

以下部分将介绍 S32K 时钟计算器的示例应用。本应用笔记的示例将 LPSPI 总线接口时钟配置为 40MHz 的 SPLL，将 LPSPI 外

设时钟配置为 24MHz 的 FIRC。它不仅会显示正确的配置，还会显示工具在尝试不正确的配置时如何响应。为模块配置时钟时，

首先查看该模块。对于此示例，请在模块域中找到 LPSPI0:2。
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时钟工具配置样例：在S32K14x的RUN模式下，将LPSPI配置为48MHz的SPLL BUS_CLK和24MHz FIRC的外设时钟 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图20. LPSPI时钟 

 

在模块域中，该模块图显示 BUS_CLK 作为总线接口时钟，而 SOSCDIV2_CLK、SIRCDIV2_CLK、FIRCDIV2_CLK 或 

SPLLDIV2_CLK 可以作为 LPSPI 外设引擎时钟。LPSPI 总线接口时钟 BUS_CLK 当前为 8MHz；LPSPI 外设时钟为 0MHz，因

为模块 LPSPI Per.Ckl.Selet 的值为0，表示没有选择时钟。配置时钟计算器可以按任何顺序进行，本示例将从 BUS_CLK 开始。 

 

3.1 设置设备 

首先，确保选择了正确的 S32K MCU。此示例开始配置 S32K14x，因此请转到“Device Select”选项卡并将设备更改为 

S32K14x。 

图21. 选择 S32K14x 



时钟工具配置样例：在S32K14x的RUN模式下，将LPSPI配置为48MHz的SPLL BUS_CLK和24MHz FIRC的外设时钟 
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3.2 设置电源模式 

接下来确保系统处于运行模式。转到 Power Mode Control 选项卡并将 S32K Power Mode 块设置为 Run，如下图所示。 

 

图22. 运行模式下的 S32K 

 

3.3 配置BUS_CLK 

返回 Module Domains 选项卡并单击 BUS_CLK；会跳到Tree 选项卡的 BUS_CLK，如下所示。 
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时钟工具配置样例：在S32K14x的RUN模式下，将LPSPI配置为48MHz的SPLL BUS_CLK和24MHz FIRC的外设时钟 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 

图23. BUS_CLK树状图选项卡 

 

一直找回到BUS_CLK的源头。首先找到电源模式块，然后是分频器 DIVBUS，再到 DIVCORE，最后是系统时钟选择器，其当前

值为2。单元格是一个下拉菜单，文本框解释了每个可用值与什么相关联。 

由于我们的目标是将 BUS_CLK 配置为 SPLL，因此将 SPLL 追溯到其自己的源。SPLL 源来自 SOSC。振荡器 FIRC、SIRC、

SOSC 和 LPO 是所有时钟域的原点。下图显示了从 SPLL 到振荡器的回溯。 

 

图24. SPLL到SOSC 

 

3.3.1 配置振荡器 

现在开始下行，从振荡器配置到 BUS_CLK。要为 SPLL 提供源，要从 SOSC 开始。单击 SOSC_CLK 文本框以转至振荡器源控

制选项卡。 



时钟工具配置样例：在S32K14x的RUN模式下，将LPSPI配置为48MHz的SPLL BUS_CLK和24MHz FIRC的外设时钟 
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SOSC_CLK 可以来自外部振荡器 XTAL 或引脚 EXTAL 的信号。XTAL的设置和应用相关，可以是 4MHz 到 8MHz 或 8MHz 到 

40MHz 之间的任何值，具体取决于 XTAL 配置。EXTAL 必须低于 50MHz。将 SOSC Range 块设置为 3 以选择 8-40MHz 范围，

如下图所示。4-8/8-40MHz SOSC 模块现在可以采用 8 到 40MHz 之间的任何值。 

 

图25. SOSC设置为高范围 

 

此工具具有防止输入无效值的保护措施。下图显示了向 SOSC 频率单元输入 7MHz 的尝试。当用户尝试单击其它单元格时，

会出现一个对话框，通知用户该值未被接受。 

 

图26. 无效频率输入 

 

将 SOSC 频率设置为 8MHz。从4-8/8-40MHz SOSC 模块向前跟踪到 SOSC Enable。将 SOSC Enable 设置为1以启用8MHz 

SOSC 向下游传播，如下所示。 
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时钟工具配置样例：在S32K14x的RUN模式下，将LPSPI配置为48MHz的SPLL BUS_CLK和24MHz FIRC的外设时钟 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图27. SOSC打开 

 

接下来，配置 Ext.Ref. 选择1以选择 XTAL 而不是 EXTAL。SOSC_CLK 将来自 8MHz 的系统振荡器而不是 EXTAL 引脚。如下。 

 

 

图28. SOSC_CLK 配置为跟随 40MHz 的外部振荡器 

 

3.3.2 配置SPLL 

现在 SOSC_CLK 设置为 8MHz，返回 Tree 选项卡并追踪 SOSC_CLK 进入 SPLL 模块，如下图所示。 
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时钟工具配置样例：在S32K14x的RUN模式下，将LPSPI配置为48MHz的SPLL BUS_CLK和24MHz FIRC的外设时钟 
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图29. SPLL 

 

单击 SPLL 块以自动跳转到 SPLL 选项卡。这是设置 SPLL_CLK 频率的选项卡。下图的输入时钟模块显示 SPLL 检测 8MHz 

SOSC_CLK 作为其源频率。 

图30. SPLL计算器 

 

配置分频器以达到 96MHz；该频率稍后将被划分为 48MHz。正确的配置可以通过反复试验来实现，但是 S32K 时钟计算器在 

spll_clk 选项卡中提供了一个查找表，如下所示。 
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时钟工具配置样例：在S32K14x的RUN模式下，将LPSPI配置为48MHz的SPLL BUS_CLK和24MHz FIRC的外设时钟 
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图31. spll_clk参考表 

 

SPLL 参考字段是 SPLL 输入的频率，在本例中为 8MHz SOSC。设置目标频率。此示例将针对 96MHz。查找表中的值和阴影将

自动更改以适应这些新设置。下图中，表格发生了变化，圈出的是修改后的字段。 

图32. 带有新设置的 spll_clk 表 

带绿色阴影的单元格表示在输入频率为 8MHz 的情况下，有一个分频器组合可以准确实现 96MHz。在这种情况下，MFD 为 8 

且 PREDIV 值为 0 即可完成这项工作。但是，值得注意的是如果输出 SPLL 频率超出范围会发生什么。 

在下图中，SPLL 已配置为输出频率为 188MHz。这显然超过了 160MHz 硬件规范的最大值。相关的压控振荡器（VCO）频率

（可以从 SPLL_CLK 反向计算）也超过了 320MHz 的最大 VCO 频率。因此，输出是交叉影线和红色阴影。 
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时钟工具配置样例：在S32K14x的RUN模式下，将LPSPI配置为48MHz的SPLL BUS_CLK和24MHz FIRC的外设时钟 
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图33. 当SPLL_CLK超过VCO和PLL规格时 

 

现在让我们正确配置 SPLL。通过将 SPLL Enable 模块设置为 1，打开 SPLL 选项卡中的 SPLL，然后将 Prediv 设置为 0，

Multiplier 设置为 8。如下图所示，输出 SPLL_CLK 为 96MHz，并且单元保持无阴影，这意味着配置 符合规范。 

图34. SPLL_CLK 配置为 96MHz 

 

返回 Tree 选项卡观察 SPLL_CLK 频率现在为 96MHz。 
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时钟工具配置样例：在S32K14x的RUN模式下，将LPSPI配置为48MHz的SPLL BUS_CLK和24MHz FIRC的外设时钟 
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图35. SPLL_CLK 传播到树状图 

 

3.3.3 BUS_CLK设置完成 

BUS_CLK 是系统时钟之一。因此，跟随 SPLL_CLK 信号向下到达系统时钟选择器。SIRC_CLK 是现在系统时钟的时钟源。

将 System Clock Selector 的值更改为 6，以使系统时钟配置成 SPLL_CLK，如下所示。 
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时钟工具配置样例：在S32K14x的RUN模式下，将LPSPI配置为48MHz的SPLL BUS_CLK和24MHz FIRC的外设时钟 
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图36. 系统时钟更改为 FMPL 

 

此后，跟随系统时钟输出到 DIVCORE。在运行模式下，CORE_CLK 和 SYS_CLK 的最大频率为 48MHz，因此将 DIVCORE 

从 0 设置为 1。这会将 96Mhz 信号除以 2，从而将 CORE_CLK，SYS_CLK 以及到 DIVBUS 模块的输入设置为 48MHz，其输

出为 BUS_CLK。见下图。 

图37. 2处的DIVCORE 

 

这些字段的输入不是所需的分频器的值，而是为实现所需的分频器而必须输入的位域值。这就是为什么 DIVCORE 块描述声明

“/(1+(0…15))”而不是简单的“/1…16”。用户输入的 0 到 15 之间的值，硬件会自动将其加 1 以计算 1 到 16 之间的分频系

数。 

例如，如果 DIVCORE 设置为 0，这对应于 1 的分频器，则 CORE_CLK 和 SYS_CLK 将为 96MHz，这将超过它们的最大允许

频率 48MHz。该工具将它们的单元格突出显示为红色，以表示不允许这样的频率，如下所示。 
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时钟工具配置样例：在S32K14x的RUN模式下，将LPSPI配置为48MHz的SPLL BUS_CLK和24MHz FIRC的外设时钟 
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图38. 频率超过规格时的系统时钟 

 

将 DIVCORE 设置回 1 并将 DIVBUS 保留为 0，以将 BUS_CLK 保持在 48MHz。BUS_CLK 现在已配置为 48MHz SPLL，如下

图所示。 

图39. BUS_CLK正确配置 

 

3.4 配置LPSPI外设时钟FIRCDIV2_CLK 

LPSPI 使用 BUS_CLK 作为其总线接口时钟，但外设时钟可以是 SOSCDIV2_CLK、SIRCDIV2_CLK、FIRCDIV2_CLK 或 

SPLLDIV2_CLK。此示例将外设时钟设置为 24MHz 的 FIRCDIV2_CLK。树选项卡中找到 48MHz FIRC 块。S32K 的 FIRC 只

能修整到 48MHz，因此将 48MHz FIRC 块值设置为 0，并将 FIRC Enable 设置为 1 以使信号传播，如下所示。 
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时钟工具配置样例：在S32K14x的RUN模式下，将LPSPI配置为48MHz的SPLL BUS_CLK和24MHz FIRC的外设时钟 
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图40. FIRC 在 48MHz 

 

追踪 FIRC 时钟信号到 Tree 选项卡的 FIRCDIV2 块并将该块设置为2。这将使能 FIRCDIV2_CLK 并将 48MHz FIRC 信号除以2，

从而实现 24MHz 的 FIRCDIV2_CLK 域。请参见下图。 

图41. FIRCDIV2_CLK 设置为 30MHz 

 

3.5 配置LPSPI时钟 

返回到模块域选项卡。将 LPSPI 时钟启用模块设置为 1 以启用 BUS_CLK 信号。LPSPI 总线接口时钟现在是 48MHz BUS_CLK。

将LPSPI外设时钟配置为 FIRCDIV2_CLK，设置 LPSPI Per.Clk.Select 的值为3。LPSPI 如下图所示。 
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时钟工具配置样例：在S32K14x的RUN模式下，将LPSPI配置为48MHz的SPLL BUS_CLK和24MHz FIRC的外设时钟 
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图42. LPSPI最终配置 

 

3.6 观察寄存器 

最终寄存器汇总表，如 Summary 中所示，如下图所示。请注意，要实现本样例的配置，大多数寄存器是不需要配置的。例如，

不必包含寄存器 PCC_FlexIO，因为 FlexIO 模块未受影响。必须写入的寄存器将是 SCG_FIRCDIV 和 PCC_LPSPIx 之类的寄

存器（“x”表示您选择的 LPSPI 模块）。 
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时钟工具配置样例：在S32K14x的RUN模式下，将LPSPI配置为48MHz的SPLL BUS_CLK和24MHz FIRC的外设时钟 
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图43. 配置后的寄存器摘要 

 

3.7 复制代码 

SysClk_Init 和 InitPeriClkGen 提供动态时钟生成 的 C 代码。该代码会将现在的时钟，配置为此时钟计算器中配置的值。它可以

复制并粘贴到源文件中。下图显示了本示例配置的 SysClk_Init。函数周围的实心边框高亮表示代码已被复制代码按钮复制；常

规的 Ctrl+C 会导致虚线边框突出显示。在这两种情况下，都可以使用常规的 Ctrl+V 将代码粘贴到源中。 
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时钟工具配置样例：在S32K14x的RUN模式下，将LPSPI配置为48MHz的SPLL BUS_CLK和24MHz FIRC的外设时钟 
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图44. SysClk_lnit示例后 

 

所以，总而言之，这个例子已经实现了它的目标：一个总线接口时钟，其信号由 BUS_CLK 提供，频率为 48MHz。BUS_CLK 

来自于 8MHz SOSC，产生的SPLL 96MHz 的输出，然后 SPLL 以 48MHz 输出给 BUS_CLK。最后是一个由 24MHz 

FIRCDIV2_CLK 驱动的外设时钟，其时钟源是从 48MHz FIRC 分频出来的。 
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4 结论 

结论 

本应用笔记概述了 S32K 交互式时钟计算器。它以图形工具的形式辅助进行时钟配置，以便用户可以更轻松地通过可视化工具

的配置，理解MCU时钟信号路径及配置。其他 NXP 产品也有类似的时钟计算器，包括 MPC574xP 和 MPC574xG。访问 

NXP website 网站以查找更多这些工具。 

 

5 修订历史 

版本号 日期 内容更改 

1 05/2017 • 在第11页的总结中，添加了文本“摘要中还包含……截图”，

并在第13页中添加了图17。 

• 更新了S32K14x_时钟_计算器表，请参阅附件。 

2 08/2017 • 在简介中添加了文字“时钟计算器……启用所有宏”和“附加到

此……附件”。添加了时钟计算器和查找工具的图。 

• 在第4页的树状图中添加了文本“此选项卡……按钮”，并增加了

按钮的图。 

• 将小节名称从“RTC时钟”更改为“详细模块图（RTC、SAI、

QSPI、ENET、FlexCAN）”，并更新了此小节。 
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• 添加了更新的S32K14x_Clock_Calculator_Rev3 

3 11/2017 更新了关联的 S32K14x_Clock_Calculator 文件 

4 01/2018 更新了关联的 S32K14x_Clock_Calculator 文件 
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• 更新了第1页的介绍 

• 在第6页增加了设备选择 

• 在第16页增加了设置设备 

• 更改了第15页的内容：时钟工具配置样例：在S32K14x的RUN模

式下，将LPSPI配置为48MHz的SPLL BUS_CLK和24MHz FIRC

的外设时钟 

• 更新了SPLL Calculator, When SPLL_CLK exceeds VCO and 

PLL spec, SPLL_CLK propagated to Tree 和 SPLL_CLK 

configured to 96 MHz. 

• 更新了寄存器汇总表 

• 更新了S32K RTC 时钟 

• 更新了SPLL 控制 

• 更新了S32K 功耗模式控制 

• 更新了时钟计算器树状图 和 按钮 

• 更新了S32K1xx 时钟计算机设置 

6 09/2018 更新了关联的 S32K14x_Clock_Calculator 文件 
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